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Περίληψη — Το Διαδίκτυο των Πραγμάτων (I��) παρέχ�ι
μια ισχυρή πλατφόρμα για τ σύνδ�σ αντικ�ιμένων στο
Διαδίκτυο, δι�υκολύνοντας τ ν �πικοινωνία από Μ χάν μα σ�
Μ χάν μα ((2() και τ μ�ταφορά δ�δομένων μέσω
προτύπων δικτύου. Η ραγδαία ανάπτυξ του I�� �ίναι
�μφανής, καθώς ήδ συνδέονται δισ�κατομμύρια συσκ�υές.
Μ� συν�χ�ίς �ξ�λίξ�ις πολλοί τομ�ίς όπως  υγ�ία,  
βιομ χανία, Στρατιωτικές �φαρμογές, Ρομποτική,
Νανοτ�χνολογία, προσαρμόζουν το Διαδίκτυο των Πραγμάτων
για προ γμέν�ς λύσ�ις. Η �ρ�υν τική �ργασία �πικ�ντρών�ται
στ ν σύνδ�σ του Διαδικτύου των πραγμάτων μ� τ ν
Ρομποτική όπου έχ�ι σαν αποτέλ�σμα το Διαδίκτυο των
Ρομποτικών Πραγμάτων (I�R�). Το I�R� �ίναι ένας
συνδυασμός τ�χνολογιών όπως το I��, το Υπολογιστικό Νέφος,
Ρομποτική Νέφους κ.α.. Εξ γ�ί το τι �ίναι Διαδίκτυο των
Πραγμάτων, τι �ίναι  Ρομποτική, τον συνδυασμό τους, τ ν
θέσ�ι του cl�ud αλλά και κάποι�ς από τις �φαρμογές του I�R�,
μ� σκοπό τ ν κατανό σ των παραπάνω.

Λέξεις κλειδιά—Δι�δίκτυο των πρ�γμάτων, Ρομποτική,
Δι�δίκτυο των, Δι�δίκτυο των πρ�γμάτων της Ρομποτικής.

I. ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Το Διαδίκτυο των πραγμάτων (I�+) είναι μια συλλογή

από αισθ�τήρες και ενεργοποι�τές που συνδέονται από
δίκτυα σε λογισμικό, μπορούν να παρακολουθούν και να
διαχειρίζονται συνδεδεμένα αντικείμενα, μ�χανήματα,
ακόμ� και ζωντανά είδ�[1]. Η συλλογή αυτών των
συσκευών μπορεί να είναι συνδεδεμένες μεταξύ τους και/ή
σε ένα νέφος (cl�ud), είτε στο διαδίκτυο. Η επικοινωνία
αυτών των συσκευών επιτυγχάνεται με τ�ν χρήσ�
πρωτοκόλλων όπως το +C�/I�. Το Διαδίκτυο των
Πραγμάτων κερδίζει αδιάκοπτα έδαφος καθ�μερινά με τους
ειδικούς να υποστ�ρίζουν ότι το 2023 υπάρχουν περίπου
15,14 δισεκατομμύρια συνδεδεμένες I�+ συσκευές με τ�ν
εκτίμ�σ� ότι στα επόμενα επτά χρόνια θα φθάσουν στις 25
δισεκατομμύρια συσκευές [2].

Το ρομπότ σύμφωνα με το Cambridge, είναι μια μ�χανή
που ελέγχεται από έναν υπολογιστή και χρ�σιμοποιείται για
να πραγματοποιήσει διάφορες εργασίες αυτοματοποι�μένα.
Καθ�μερινά, � ρομποτική εμφανίζεται όλο και πιο συχνά
στ�ν ζωή μας, έχοντας εισβάλει σχεδόν σε όλους τους τομείς
τ�ς, επιφέροντας σ�μαντικές αλλαγές στο βιοτικό επίπεδο
τ�ς ανθρωπότ�τας. Ενδεικτικά στ�ν βιομ�χανία παγκοσμίως
σύμφωνα με αναφορές τ�ς ευρωπαϊκής επιτροπής, το 2022
υπήρχαν πάνω από 3,5 εκατομμύρια ρομπότ με το ποσό αυτό
να αυξάνεται συνεχώς. Ενώ στον τομέα τ�ς υγείας το 2017
υπήρχαν 826 χειρουργικά επεμβατικά ρομπότ και εκτιμάται
ότι το 2025 θα υπάρχουν 2.112 [3][4].

Σύμφωνα με τ�ν IEEE S�ciety �f R�b�tics an
(ut�mati�n +echnical C�mmittee �f Netw�rk R�b�tics [5],
� δικτυακή ρομποτική ορίζεται ως: ‘Μια ρομποτική συσκευή
συνδεδεμέν� σε ένα δίκτυο επικοινωνίας, όπως το Διαδίκτυο
ή το τοπικό δίκτυο, χρ�σιμοποιώντας πρότυπα και
πρωτόκολλα δικτύου όπως +C�, UD� ή 802.11’. Σύμφωνα
με τ�ν επιτροπή υπάρχουν δύο κατ�γορίες δικτυωμένων
ρομπότ:

 Τ�λεχειριζόμενα: Ρομπότ τοποθετ�μένα σε
απομακρυσμένες τοποθεσίες και ελέγχονται από
ανθρώπους με τ�ν χρήσ� εντολών. Η
τ�λεχειριζόμεν� ρομποτική χρ�σιμοποιείται κυρίως
στ�ν έρευνα, εκπαίδευσ� και στ�ν χρήσ� από το
ευρύ κοινό.

 Αυτόνομα: Ρομπότ ενσωματωμένα με έξυπνους
αισθ�τήρες που λειτουργούν στο δίκτυο και
ανταλλάσσουν πλ�ροφορίες. Η τεχνολογία των
αισθ�τήρων επεκτείνει το εύρος τ�ς
λειτουργικότ�τας των ρομπότ και να επικοινωνούν
σε μεγαλύτερες αποστάσεις για να εκτελούν
ορισμένες εργασίες με ιδιαίτερα συντονισμένο τρόπο.

Το διαδίκτυο των πραγμάτων τ�ς ρομποτικής είναι ένα
σενάριο που δόθ�κε από τ�ν (BI Research ,και αναφέρεται
στον συνδυασμό τ�ς ρομποτικής με το διαδίκτυο των
πραγμάτων . Πιο συγκεκριμένα είναι το διαδίκτυο που θα
χρ�σιμοποιεί τ�ς ιδιότ�τες και τους αισθ�τήρες που μπορεί
να φέρει ένα ρομποτικό σύστ�μα . Από τ�ν άλλ� τα
ρομποτικά συστήματα θα έχουν πρόσβασ� σε κάθε
πλ�ροφορία που χρειάζονται μέσω του διαδικτύου αλλά και
σε πλ�ροφορίες που θα συλλέγονται και από άλλα
αντίστοιχα ρομποτικά συστήματα, με αυτόν τον τρόπο είναι
πιο αποτελεσματικά και πιο εν�μερωμένα σε άμεσο χρονικό
διάστ�μα .Το διαδίκτυο των πραγμάτων τ�ν ρομποτικής θα
βο�θήσει επίσ�ς στ�ν άμεσ� απομακρυσμέν� χρήσ�,
έλεγχο, βελτίωσ� αλλά και εν�μέρωσ� σχετικά με το
σύστ�μα που είναι συνδεδεμένο στο διαδίκτυο των
πραγμάτων αλλά και φέρει τους κατάλλ�λους αισθ�τήρες
για τον έλεγχο του ίδιου του συστήματος αλλά και του
περιβάλλοντος του οποίου βρίσκεται ή τ�ς εργασίας τ�ν
οποία πραγματοποιεί .

II. CLOUD IOR+
A. Ρομποτική νέφους ( Cl�ud r�b�ts)

+� 2010 � James Zufner έκανε μια νέα προσέγγισή πάνω
στα ρομπότ τα οποία θα είχαν το πλεονέκτ�μα να
χρ�σιμοποιούν π�γές στο ίντερνετ αλλά και ταυτόχρονα να
εμπλουτίζουν με ένα σύστ�μα παράλλ�λου υπολογισμού και
μετάδοσ�ς πλ�ροφοριών [6]. Τα cl�ud r�b�ts είναι ένα πεδίο
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τ�ς ρομποτικής που απευθύνεται στ�ν συμπλοκή
τεχνολογιών νέφους όπως το cl�ud c�mputing, cl�ud
st�rage, και άλλες διαδικτυακές τεχνολογίες, επικεντρωμένα
στα οφέλ� τ�ς συγκλίνουσας υποδομής και των κοινών
υπ�ρεσιών για τ�ν ρομποτική. Με τ�ν σύνδεσ� των ρομπότ
στο διαδίκτυο επιτυγχάνεται και � επικοινωνία και �
αλλ�λεπίδρασ� των ρομπότ με τα υπόλοιπα αντικείμενα που
είναι συνδεδεμένα με το Διαδίκτυο των πραγμάτων.

Ειδικότερα, το νέφος (cl�ud) αποτελείται από συστάδες
βάσεων δεδομένων (database cluster) που αποθ�κεύονται
όλα τα δεδομένα. Οι συστάδες αυτές επικοινωνούν με τους
διακομιστές (servers) του cl�ud όπου εκεί επεξεργάζονται τα
δεδομένα και επικοινωνούν με τα OpenFl�w Interactive
device τα οποία είναι ο διαμεσολαβ�τής που επικοινωνούν
τα ρομπότ με το cl�ud. Με αυτόν τον τρόπο το cl�ud
αποθ�κεύει και επεξεργάζεται τα δεδομένα που
χρ�σιμοποιούν τα ρομπότ και ταυτόχρονα
ανατροφοδοτούνται από νέα δεδομένα που τους παρέχουν τα
ρομπότ από τ�ν συλλογή δεδομένων που πραγματοποιούν,
όπως είναι οι αισθ�τήρες τους, τα αποτελέσματα από τ�ν
επεξεργασία δεδομένων κ.α.[7].

Εικόνα 1.9an, ,., ,ua, Q., Wang, 9., Wei, W., & Imran, (. (2017). Cl�ud r�b�tics in Smart
(anufacturing ;nvir�nments: Challenges and c�untermeasures. C�mputers & ;lectrical ;ngineering, 63, 56–65.

B. Διαδίκτυο των Πραγμάτων στο Νέφος
Το Διαδίκτυο των Πραγμάτων όπως

προαναφέρθ�κε είναι ένα τεράστιο δίκτυο
διασυνδεδεμένων συσκευών. Οι συσκευές αυτές είναι
εξοπλισμένες με αισθ�τήρες, όπου συλλέγουν
πλ�ροφορίες και δεδομένα. Έπειτα αυτά τα δεδομένα
μεταφέρονται στο νέφος όπου αποθ�κεύονται και
επεξεργάζονται. Στ�ν συνέχεια τα δεδομένα που είναι
αποθ�κευμένα ή που παράγονται στο cl�ud από τ�ν
επεξεργασία που γίνεται ανατροφοδοτούνται πίσω στις
συσκευές, στους ανθρώπους ή στα ρομπότ [8].

Εικόνα 2:Εικόνα 1: Ανάλυσ� του I�+https://www.i-scoop.eu/internet-of-things-iot/internet-of-things-what-definition/

Για τ�ν καλύτερ� κατανό�σ� τ�ς σύνδεσ�ς του
διαδικτύου των πραγμάτων με το νέφος θα πρέπει να
κατανοήσουμε πως λειτουργεί � υπολογιστική νέφους (cl�ud
c�mputing). Το Cl�ud C�mputing είναι ένας τρόπος χρήσ�ς
υπ�ρεσιών υπολογιστών, όπως � αποθήκευσ� πλ�ροφοριών
ή � εκτέλεσ� προγραμμάτων, μέσω του Διαδικτύου χωρίς να
χρ�σιμοποιούμε τις δικές μας μ�χανές ή εξοπλισμό. Αυτό
καθιστά εύκολ� τ�ν πρόσβασ� των ανθρώπων σε δεδομένα
από οπουδήποτε στον κόσμο.

Οι υπ�ρεσίες Cl�ud C�mputing χωρίζονται σε τρία
βασικά είδ�:

 Υποδομή ως Υπ�ρεσία (IaaS) - Οι εταιρείες
νοικιάζουν εικονικό υλικό για ισχύ
επεξεργασίας.

 Πλατφόρμα ως Υπ�ρεσία (�aaS) - Επιτρέπει
στους προγραμματιστές να δ�μιουργούν
εφαρμογές χρ�σιμοποιώντας εργαλεία που
παρέχονται από τ�ν πλατφόρμα.

 Λογισμικό ως Υπ�ρεσία (SaaS) - Δίνει στους
χρήστες πρόσβασ� σε εφαρμογές λογισμικού
μέσω μοντέλων συνδρομής.

Η Τεχνολογία του Διαδικτύου των Πραγμάτων (I�+) και
το Cl�ud C�mputing είναι στενά συνδεδεμένες τεχνολογίες,
με αποθήκευσ� και διαχείρισ� δεδομένων I�+ στον νέφος
και υπολογιστική ισχύ νέφους να διαδραματίζουν καίριο
ρόλο στ�ν ενεργοποί�σ� του I�+. Ο τεράστιος όγκος
δεδομένων που παράγονται καθ�μερινά από συσκευές I�+,
μπορεί να αποθ�κευτεί και να διαχειριστεί στο νέφος. Αυτό
εκμεταλλεύεται τ�ν κλιμακούμεν�, ευελιξία και χαμ�λό
κόστος του νέφους. Με εργαλεία ανάλυσ�ς που λειτουργούν
με τ�ν βοήθεια τ�ς τεχν�τή νο�μοσύν�ς, μπορούν να
αντλ�θούν αξιόλογες εισ�γήσεις από αυτά τα ακατέργαστα
δεδομένα, μέσα στο νέφος [9].
C. Διαδίκτυο των Ρομποτικών Πραγμάτων στο Νέφος

Αν συνδυάσουμε τ�ν σχέσ� του I�+ με το Cl�ud και τ�ν
σχέσ� τ�ς ρομποτικής με το Cl�ud, διαπιστώνουμε τ�ν
σχέσ� του I�R+ με το Cl�ud. Πιο αναλυτικά, οι συσκευές, οι
άνθρωποι, και τα ρομπότ στέλνουν δεδομένα στο I�+
δίκτυο. Όπως προαναφέραμε είναι πολύ σ�μαντική � χρήσ�
του cl�ud για τ�ν αποθήκευσ� και τ�ν επεξεργασία των
δεδομένων αυτών και για τα ρομπότ αλλά και για το
Διαδίκτυο των πραγμάτων. Έπειτα τα ρομπότ
ανατροφοδοτούνται από τα δεδομένα του Διαδικτύου των
πραγμάτων που βρίσκονται στο cl�ud για να μπορέσουν να



εκτελέσουν καλύτερα τ�ς δραστ�ριότ�τες που τους έχουν
ανατεθεί.

Εικόνα 3:Ο κύκλος αλλ λ�πίδρασ ς I�R�.
Griec�, L. (2014). I��-aided r�b�tics applicati�ns: �echn�l�gical implicati�ns, target d�mains and �pen issues.

III. ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟΥ ΤΩΝ ΡΟΜΠΟΤΙΚΩΝ ΠΡΑΓΜΑΤΩΝ
Ο συνδυασμός των ρομπότ με το διαδίκτυο των

πραγμάτων έχει φέρει μεγάλες και ριζικές αλλαγές στον
τρόπο ζωής που έχουμε μάθει ως τώρα . Οι λύσεις που
φέρνει το διαδίκτυο των πραγμάτων αλλάζουν τον τρόπο
που αντιμετωπίζουμε τα προβλήματα. Έξυπνα σπίτια,
αξεσουάρ που μας βο�θάνε στ�ν καθ�μερινότ�τα ( smart
watches κ.α.), έξυπνες πόλεις, το διαδίκτυο μέσα στ�ν
βιομ�χανία έχει φέρει ριζικές αλλαγές, συνδεδεμένα μεταξύ
τους αυτοκίν�τα, έξυπν� γεωργία αλλά και στον τομέα τ�ς
υγείας. Όλα αυτά είναι μόνο μερικοί από τους τομείς που
έχει εφαρμογή το διαδίκτυο των πραγμάτων σε συνδυασμό
με τ�ν ρομποτική.

Παρέχοντας σε αυτό το δίκτυο , τ�ν δυνατότ�τα για
άμεσα , ποικίλα αλλά και πλ�θώρα δεδομένων, μπορεί και
μειώνετε ο χρόνος απόκρισ�ς σε κρίσιμα προβλήματα όπου
πολλές φορές δεν καθίσταται αναγκαία � ανθρώπιν�
παρέμβασ� για τ�ν λύσ� αυτών των προβλ�μάτων . Τα
ρομπότ αποτελούν ένα πεδίο τ�ς επιστήμ�ς πολύ σ�μαντικό
διότι μπορεί να παρέμβουν σχεδόν σε όλους τους τομείς και
μπορούν να έχουν πρόσβασ� στο Διαδίκτυο των Πραγμάτων
με τρόπο που και το εμπλουτίζουν αλλά και το αξιοποιούν
άμεσα. Πολλές φορές τα ρομπότ παίρνουν τ�ν θέσ� των
ανθρώπων σε διάφορες εργασίες που τους αναθέτονται έτσι
ώστε να μ�ν εκτίθεται στον κίνδυνο το ανθρώπινο δυναμικό.
Επίσ�ς δεν είναι λίγες οι φορές που τα ρομπότ εκτελούν
εργασίες που θα ήταν αδύνατον να εκτελέσει ο άνθρωπος
όπως υποθαλάσσιες εξερευνήσεις σε πολύ μεγάλα βάθ� ή
ακόμα και εξερευνήσεις στο διάστ�μα. Παρακάτω θα
μιλήσουμε για τ�ς εφαρμογές που έχουν τα ρομπότ σε
συνδυασμό με το διαδίκτυο των πραγμάτων σε μερικούς
κρίσιμους αλλά και καθ�μερινούς τομείς όπως είναι � υγεία ,
� βιομ�χανία , ο στρατός , � ερευν�τικές και διασωστικές
επιχειρήσεις . [10]
A. Εφαρμογές στ�ν Υγ�ία

Το διαδίκτυο των πραγμάτων χρ�σιμοποιείτε σε
μ�χανήματα για τ�ν απομακρυσμέν� παρακολούθ�σ�
ασθενών ,τον έλεγχο των φαρμάκων , και τον εντοπισμό του
ιατρικού προσωπικού αλλά και εξοπλισμού . Wireless B�dy
(rea Netw�rks (WB(N’s) συχνά χρ�σιμοποιούνται για τ�ν

υποστήριξ� των ασθενών. Ένα WB(N είναι εξοπλισμένο με
διάφορους αισθ�τήρες μέτρ�σ�ς (ECG, οξύμετρο,
θερμόμετρο κ.α.), για τ�ν συλλογή σ�μάτων από το
ανθρώπινο σώμα. Αυτές οι μετρήσεις έπειτα στέλνονται σε
μια εξωτερική συσκευή που χρ�σιμοποιείται για τ�ν
συλλογή και τ�ν απεικόνισ� αυτών των μετρήσεων. Με τ�ν
δυνατότ�τα σύνδεσ�ς στο διαδίκτυο, έχει επιτευχθεί �
απομακρυσμέν� παρακολούθ�σ� ασθενών από το σπίτι. Η
χρήσ� τ�ς ρομποτικής στον τομέα τ�ς υγείας παίζει ήδ�
πολύ σ�μαντικό ρόλο. Ρομπότ-νοσοκόμοι μπορούν ήδ� να
βο�θήσουν τους ασθενείς εντός αλλά και εκτός
νοσοκομείου. Τα ρομπότ χρ�σιμοποιούνται από τ�ν βοήθεια
στ�ν νοσ�λεία και τ�ν αποκατάστασ� όσο και παροχή
βοήθειας σε χειρουργικές επεμβάσεις. Σε συνδυασμό του
διαδικτύου με τα ρομπότ, δύναται � δυνατότ�τα ενός Cyber
�hysical System στο οποίο ένα μαζικό ποσό πλ�ροφοριών το
οποίο θα δ�μιουργείτε από από ετερογενής εξοπλισμό
( ιατρικό εξοπλισμό , τοπικά και απομακρυσμένα συστήματα
παρακολούθ�σ�ς , αισθ�τήρες ελέγχου σώματος αλλά και
έξυπνα αντικείμενα), και σε συνεργασία με τα ρομπότ τα
οποία θα κλίνονται για τ�ν λύσ� τον προβλ�μάτων τα οποία
θα δ�μιουργούνται, τ�ν εκτέλεσ� εργασιών αλλά και με τ�ν
δυνατότ�τα που έχουν να είναι αυτόνομα, να κινούνται αλλά
να χρ�σιμοποιούν εργαλεία, μπορεί να κάνει αυτό το
σύστ�μα να είναι αυτόνομο αλλά και αποδοτικό. Βέβαια
επειδή ο τομέας τ�ς υγείας είναι από τους πιο, αν όχι ο πιο
σ�μαντικός τομέας, θα πρέπει � βοήθεια να είναι
υποστ�ρικτική για το ήδ� υπάρχων ανθρώπινο δυναμικό
όπου θα λαμβάνει τις κρίσιμες αποφάσεις.
B. Εφαρμογές στ�ν βιομ�χανία

Ο συνδυασμός τ�ς ρομποτικής με το διαδίκτυο των
πραγμάτων και � εφαρμογή στ�ν βιομ�χανία είναι από τους
πιο σύν�θες συνδυασμούς που συναντάει κανείς.
Αυτοματοποι�μένες διαδικασίες με τ�ν καθοδήγ�σή ενός
χειριστή απομακρυσμένα και να εκτελούνται άμεσα αλλά
και σωστά . Η χρήσ� ρομπότ στον τομέα θα μπορούσε να
χαμ�λώσει το κόστος εργασίας , να αυξήσει τ�ν παραγωγή
αλλά και να μειώσει σ�μαντικά τόσο τις πιθανότ�τες να
γίνει κάποιο λάθος όσο και να προλ�φθεί ένα εργατικό
ατύχ�μα.

Συνδυάστ�κα με το διαδίκτυο των πραγμάτων, �
βιομ�χανική παραγωγή θα είναι άμεσα εν�μερωμέν� για τ�ν
κίν�σ� των προϊόντων στ�ν αγορά με αποτέλεσμα να
αποφεύγεται � πλεονάζουσα παραγωγή και θα οδ�γήσει
αυτό στ�ν εξοικονόμ�σ� πόρων. Έπειτα αν το προϊόν είναι
και αυτό συνδεδεμένο με το διαδίκτυο των πραγμάτων θα
μπορεί να στέλνει πλ�ροφορίες στον τομέα παραγωγής έτσι
ώστε να εν�μερώνονται μόνα τους τα ρομπότ και να
παραμετροποιούνται με αποτέλεσμα τ�ν ποιοτικότερ�
παραγωγή με όσο το δυνατόν γίνεται αποφυγή
εργοστασιακού λάθους ή τ�ν πρόλ�ψ� μελλοντικών
προβλ�μάτων.

C. Εφαρμογές στον στρατό
Το διαδίκτυο των ρομποτικών πραγμάτων στο στρατό

έχει ένα μεγάλο εύρος χρήσ�ς. Ένας τρόπος χρήσ�ς είναι �
ανίχνευσ� για τ�ν ύπαρξ� χ�μικών, σ�μάτων, ραδιενέργειας,
ακτινοβολίες κ.α. μέσω φωτο�λεκτρικών, λέϊζερ,
ακουστικών και άλλων αισθ�τήρων. Χρ�σιμοποιείται για να
αποκαλύψει επικίνδυνες ζώνες, να εντοπίσει εχθρικές
κινήσεις, αλλά και να δ�μιουργήσει ζώνες ασφαλείας σε
ευαίσθ�τες περιοχές. Από τ�ν άλλ� τα πιο σύν�θες ρομπότ



που χρ�σιμοποιεί ο στρατός είναι για τ�ν κάλυψ� από αέρος
αλλά και υποθαλάσσια, τα οποία συνήθως χρ�σιμοποιούνται
για να μ�ν τεθεί � ζωή ανθρωπίνου δυναμικού σε κίνδυνο. Ο
συνδυασμός του διαδικτύου των πραγμάτων με τ�ν
ρομποτική έφερε νέες τεχνολογίες στον στρατιωτικό τομέα.
Τα U(V είναι ένα από αυτά. Τα U(V είναι μ�
επανδρωμένα αεροσκάφ� που ο έλεγχος γίνεται
απομακρυσμένα και στόχο έχουν τ�ν παρακολούθ�σ� μιας
περιοχής , τ�ν κατάρριψ� του στόχου όποτε αυτό καθίσταται
αναγκαίο , αλλά και τ�ν δ�μιουργία ασφαλών περιοχών για
τ�ν ασφάλεια των στρατιωτών. Συνήθως έχουν αισθ�τήρες
για τ�ν αναγνώρισ� του περιβάλλοντος του οποίου
βρίσκονται, gps, κάμερες όλων των τύπων, αισθ�τήρες
ήχου, �λεκτρομαγν�τικών πεδίων κ.α.. Οι αισθ�τήρες
συλλέγουν τα δεδομένα και με βοήθεια συστ�μάτων
πραγματοποιούν τ�ς αναγνωρίσεις που χρειάζονται. Όλα
αυτά τα δεδομένα στέλνονται στον χειριστή ο οποίος κάνει
τις απαραίτ�τες ενέργειες[11][12].
D. Εφαρμογές στις διασωστικές �πιχ�ιρήσ�ις

Οι διασωστικές επιχειρήσεις και � εξασφάλισ� τ�ς
ασφάλειας των ανθρώπων που βρίσκονται σε κίνδυνο
κυρίως από φυσικές ή ανθρώπινες καταστροφές είναι και
αυτός ένας τομέας που μπορεί να φανεί χρήσιμ� � χρήσ� του
I�R+. Κατά τ�ν διάρκεια μιας διασωστικής επιχείρ�σ�ς
αποτελεί αναγκαία � συλλογή των απαραίτ�των
πλ�ροφοριών έτσι ώστε να είναι πιο ασφαλή, πιο σίγουρ�
αλλά και πιο άμεσ� � σωστή διεξαγωγή τ�ς επιχείρ�σ�ς. Για
τ�ν συλλογή αυτών των πλ�ροφοριών είναι απαραίτ�τ� �
χρήσ� του διαδικτύου για τ�ν μεταφορά των πλ�ροφοριών
αλλά και των ρομπότ έτσι ώστε να μ�ν τίθεται σε κίνδυνο οι
ζωές των δια σωστών αλλά και να μπορούν να συλλέξουν
πιο γρήγορα και περισσότερες πλ�ροφορίες. Ο συνδυασμός
αυτών των δύο θα μπορέσει να βο�θήσει στ�ν πιο εύκολ�
διεξαγωγή των επιχειρήσεων, αλλά και να εκτελέσουν
επιχειρήσεις σε περιβάλλοντα που οι άνθρωποι δεν θα
μπορέσουν να ενεργήσουν. Με τ�ν συνεχή λοιπόν συλλογή
πλ�ροφοριών, τ�ν διάσωσ� ανθρώπων από δύσκολα
περιβάλλοντα, αλλά και τ�ν βοήθεια στις δραστ�ριότ�τες
που κάνουν οι άνθρωποι στον τομέα τ�ς διάσωσ�ς καθιστά
τα ρομπότ σε συνδυασμό με το διαδίκτυο των πραγμάτων
απαραίτ�τα για τον τομέα αυτόν [13].

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ
Το Διαδίκτυο των Πραγμάτων, � Ρομποτική και �

Υπολογιστική Νέφους θεωρούνται υψ�λά εξελιγμένες
τεχνολογίες σήμερα. Με τ�ν επανάστασ� στις Τεχνολογίες
Πλ�ροφορικής από απλά υπολογιστικά μ�χανήματα μέχρι
έξυπνα τ�λέφωνα, από νέφος έως το I�+, � ικανότ�τα
διαχείρισ�ς δεδομένων έχει φτάσει σε ένα επόμενο επίπεδο.
Έναν σ�μαντικό ρόλο σήμερα, σχεδόν σε κάθε τομέα έχει
και � ρομποτική. Με τον συνδυασμό τ�ς ρομποτικής με το
Διαδίκτυο των Πραγμάτων οδ�γούμαστε στ�ν εκτέλεσ�
πολύπλοκων διεργασιών σχεδόν αυτόνομα χωρίς καμία
είδους παρέμβασ� από τους ανθρώπους. Με το I�+, πολλοί
ρομπότ μπορούν να ενσωματωθούν για μια μοναδική
εργασία και να εκτελέσουν τ�ν εργασία με υψ�λή συν
εργατικότ�τα και συντονισμό. Σε αυτήν τ�ν εργασία, έχουμε
κάνει μια ανασκόπ�σ� ενός νέου c�ncept που προέκυψε από

το I�+ για τον μετασχ�ματισμό τ�ς ρομποτικής και τ�ν
π�γαίνει σε ένα επόμενο προ�γμένο επίπεδο - το Διαδίκτυο
των Ρομποτικών Πραγμάτων (I�R+). Το Διαδίκτυο των
Ρομποτικών Πραγμάτων θα επιτρέπει στα ρομπότ να
μοιράζονται, να δικτυώνονται και να διαδίδουν
πλ�ροφορίες, πόρους και διάφορα είδ� δεδομένων μεταξύ
άλλων ρομπότ, λειτουργώντας σε κοινό περιβάλλον
χρ�σιμοποιώντας μια νέα αρχιτεκτονική που σχεδιάστ�κε
ειδικά για το I�R+. Το I�R+ θα θέσει μια ισχυρή βάσ� για
το άνοιγμα ευρύτερων ευκαιριών για τ�ν εφαρμογή τ�ς
ρομποτικής σε ποικίλους τομείς εφαρμογής.

ΠΗΓΕΣ

[1] (. -EN(RD, “M�w can we rec�gnize the real p�wer �f the Internet
�f +hings? | -cZinsey,” www.mckinsey.c�m, N�v. 15, 2017.
https://www.mckinsey.c�m/capabilities/mckinsey-digital/�ur-
insights/h�w-can-we-rec�gnize-the-real-p�wer-�f-the-internet-�f-
things

[2] E. Curryer, “I�+ in 2023 and bey�nd,” TechInf�rmed, -ar. 16, 2023.
https://techinf�rmed.c�m/i�t-in-2023-and-bey�nd/

[3] E. CO--ISSION, “R+D - W�rld R�b�tics Rep�rt,” ec.eur�pa.eu,
Dec. 19, 2022. https://ec.eur�pa.eu/newsr��m/rtd/items/771175/en

[4] C. S+EW(R+, “Surgical R�b�ts Number �f Units 2025 Gl�bal
F�recast,” Statista, Oct. 19, 2021.
https://www.statista.c�m/statistics/877731/surgical-r�b�ts-unit-
number-w�rldwide/

[5] V. Isler, B. Sadler, L. �reuchil and S. Nishi�, "Netw�rked R�b�ts [+C
Sp�tlight]," in I000 R�b�tics & Aut�mati�n Magazine, v�l. 22, n�. 3,
pp. 25-29, Sept. 2015, d�i: 10.1109/-R(.2015.2452172.

[6] B. ZEMOE, S. �(+IL, �. (BBEEL, and Z. GOLDBERG, “( Survey
�f Research �n Cl�ud R�b�tics and (ut�mati�n,” ieeexpl�re.ieee.�rg,
-ay 2015.
https://ieeexpl�re.ieee.�rg/stamp/stamp.jsp?arnumber=7006734
(accessed Jan. 16, 2024).

[7] M. uan, Q. Mua, u. Wang, W. Wei, and -. Imran, “Cl�ud r�b�tics in
Smart -anufacturing Envir�nments: Challenges and
c�untermeasures,” C�mputers & Electrical Engineering, v�l. 63, pp.
56–65, Oct. 2017, d�i:
https://d�i.�rg/10.1016/j.c�mpeleceng.2017.05.024.

[8] Singhal, �., Sharma, �., & (r�ra, D. (2018). (n appr�ach t�wards
preventing i�t based sybil attack based �n c�ntiki framew�rk thr�ugh
c��ja simulat�r. Internati�nal j�urnal �f engineering and techn�l�gy,
7, 261.

[9] N. Shrivastav, “I�+ and Cl�ud C�mputing: M�w D� +hey W�rk
+�gether?,” www.cl�udpanel.i�, Jun. 08, 2023.
https://www.cl�udpanel.i�/bl�g/i�t-and-cl�ud-c�mputing/

[10] L.(. Griec�, (. Rizz�, S. C�lucci, S. Sicari, G. �ir�, D. Di �a�la, G.
B�ggia,I�+-aided r�b�tics applicati�ns: +echn�l�gical implicati�ns,
target d�mains and �pen issues,C�mputer C�mmunicati�ns,V�lume
54,2014,�ages 32-47,ISSN 0140-3664,
https://d�i.�rg/10.1016/j.c�mc�m.2014.07.013.

[11] Rana, B. and Singh, u. (2021). Internet �f +hings and U(V: (n
Inter�perability �erspective. In Unmanned (erial Vehicles f�r
Internet �f +hings (I�+) (eds V. -�hindru, u. Singh, R. Bhatt and
(.Z. Gupta). https://d�i.�rg/10.1002/9781119769170.ch6

[12] D. W��den, -. -alchan�, Z. Blankesp��r, (. M�wardy, (. Rizzi,
-. Raibert, (ut�n�m�us navigati�n f�r bigd�g, in: IEEE
Internati�nal C�nference �n R�b�tics and (ut�mati�n (ICR(), 2010,
pp. 47364741.

[13] M�mayun Zabir, -au-Luen +ham, u��ng Ch��n Chang,Internet �f
r�b�tic things f�r m�bile r�b�ts: C�ncepts, techn�l�gies, challenges,
applicati�ns, and future directi�ns,Digital C�mmunicati�ns and
Netw�rks,V�lume 9, Issue 6,2023,�ages 1265-1290,ISSN 2352-
8648,https://d�i.�rg/10.1016/j.dcan.2023.05.006.

https://doi.org/10.1016/j.compeleceng.2017.05.024
https://doi.org/10.1002/9781119769170.ch6

